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Mangel der Fenster und Turen werden unter Berlicksichtigung der technischen Normen bewertet,
nach denen das Produkt und seine Bestandteile, einschlieRlich der betrieblichen Normen der
Hersteller, hergestellt wurden.

FENSTER- UND TURRAHMEN
Vor Beginn der Abschlussarbeiten sollten die eingebauten Fenster und Balkontiiren auf korrekten
Einbau und Funktionsfahigkeit Gberpriift werden, wobei folgende Anforderungen zu beachten sind:
e Die Abweichung von der Vertikalen und der Horizontalen bei einer Lange von bis zu 3000 mm
darf 1,5 mm/m nicht tberschreiten.
e Der Langenunterschied der Rahmen- und Fliigeldiagonalen sollte 2 mm - bei Elementlangen bis 2
m - und 3 mm - bei Langen Uber 2 m - nicht Gberschreiten,
e Das Offnen und SchlieBen der Fliigel sollte ohne Behinderungen erfolgen,
e Ein offener Fligel sollte sich nicht unter seinem eigenen Gewicht schlieBen oder 6ffnen,
e der geschlossene Fliigel sollte gleichmaRig an der Zarge anliegen, um die Dichtheit zwischen
diesen Elementen zu gewahrleisten,
e Messung der Durchbiegungen [Rahmenverformungen] - Verformungen sollten bei PVC-Fenstern
1,5 mm /1 Lfm. nicht Gberschreiten:
Die Verformungen sollten an den geschlossenen Fliigeln gemessen werden,
Der Betrag der VerformungsgréfBen kann nicht addiert werden - wenn der Fliigel in einer
Richtung verformt ist, kann die Zarge in der anderen Richtung mit dem Gesamtwert der
Verformungen, die nicht gré3er als oben angegeben sind, verformt sein,
Die Verformungen in der Ebene [Verzug, Sanduhr] diirfen keine Auswirkungen auf das Losen
der Beschlage haben,
Verformungen dirfen keine Beschadigungen der Fensterelemente verursachen -
Beschadigung der Beschlage, Beschadigung der Dichtungen, Korrosion der Beschlage,
Beschadigung der Rahmen [Kerben, Einrisse],
e Verformungen, darunter Anderungen der Form und Abmessungen des Produkts, diirfen seine
Leistung nicht wesentlich beeintrachtigen,
Bei eventuellen Unstimmigkeiten sind die Beschlage durch Korrektur der Fliigelposition im Verhaltnis
zur Zarge einzustellen.

ALUMINIUMPROFILE

Die Profilflachen sind mit Eloxal- oder Polyesterpulverbeschichtungen zum Schutz gegen Korrosion
zu versehen. Das Erscheinungsbild der Beschichtung wird auf einer besonders relevanten Oberflache
beurteilt, die fir das Aussehen und die Gebrauchstauglichkeit des Produkts wichtig ist. Nicht
eingeschlossen sind in die Oberflache von besonders relevanten Flachen, die nach dem SchlieBen
des Fligels, der Kanten, groBeren Vertiefungen und sekundaren Flachen integriert.

Die Bewertung muss im Schatten erfolgen und die Fehler missen unter folgenden
Bewertungsbedingungen sichtbar sein: Die zu priifende Oberflache wird in einem Winkel von etwa
60° betrachtet und:

- fir Elemente, die von auf3en bewertet werden: Betrachtung aus einer Entfernung von 5 m;

- fir Elemente, die von innen bewertet werden: Betrachtung aus einer Entfernung von 3 m.

Die Beschichtung auf der gekennzeichneten Oberflaiche darf keine bis zum Metalluntergrund
reichenden Kratzer aufweisen. Auf der Priifflaiche sind Mangel wie Gibermal3ige Rauheit, Flecken,
Blasen, Einschliisse, Krater, matte Flecken, Poren ausgeschlossen. Die Beschichtung muss sich durch
eine gleichmafige Farbe und Glanz mit guter Deckkraft ausweisen. Der thermische Abstandhalter in
den Verbundprofilen kann Gberlackiert oder komplett lackiert werden.

PVC-PROFILE
Das Erscheinungsbild der Profile wird auf einer besonders relevanten Oberflache beurteilt, die fir
das Aussehen und die Gebrauchstauglichkeit des Produkts wichtig ist. Nicht eingeschlossen sind in



AUSGEWAHLTE BEWERTUNGSKRITERIEN (v.2020.09.20/ S. 2 von 5)

die Oberflache von besonders relevanten Flachen, die nach dem SchlieBen des Fligels, der Kanten,
groBeren Vertiefungen und sekundaren Flachen integriert.

Gemal technischen Normen wird das Aussehen der Profile durch eine Sichtpriiffung aus einem
Mindestabstand von 1 m beurteilt. AuBenflichen sind bei diffusem Tageslicht zu prifen,
Innenflichen bei normaler (verstreuter) Beleuchtung, jeweils unter einem zur Oberfliche
senkrechten Blickwinkel (Vertikale Abweichung hochstens + 30°). Die Bewertung ist nach
entsprechender Entfernung von Gebrauchsspuren (LUftung, Verunreinigungen und mit der Reinigung
zusammenhangende Erscheinungen) durchzufuhren.

Auf der Priifflaiche sind Mangel wie: Locher, Beulen, Dellen, Unebenheiten und tiefe Kratzer, die bis
zum Untergrund (Trager) reichen ausgeschlossen. Jedes Abschilen oder Abschilen des Furniers wird
ebenfalls als Defekt betrachtet.

SCHEIBEN

Die Bewertung der Isolierglasscheiben ist unter Durchlicht und nicht im Auflicht durchzufiihren (zu
betrachten ,durch die Scheibe“ und nicht ,auf die Scheibe®), aus einer Entfernung von mindestens 3
m von der Ebene der Scheibe in Richtung von innen nach auBBen. Der Beobachtungswinkel muss
moglichst nahe an der Glasoberflache liegen. Mangel sollten nicht auf der Scheibe markiert werden.
Die Bewertung sollte unter diffusen Tageslichtbedingungen (z.B. bewélkter Himmel), ohne direktes
Sonnenlicht oder kiinstliche Beleuchtung durchgefiihrt werden. Die Beobachtungszeit sollte eine
Minute pro m? nicht tiberschreiten. Isolierglasscheiben, die von auen beurteilt werden, sollten unter
Einbaubedingungen beurteilt werden, wobei ein standardmaBiger Beobachtungsabstand von
mindestens 3 Metern zu beriicksichtigen ist. Der Beobachtungswinkel sollte so senkrecht wie
moglich zur Glasoberflache sein.

Die folgenden Tabellen geben die maximal zuldssigen Fehler fiir Isolierglasscheiben sowie die fiir die
Einheit charakteristischen Fehler an.

Auswertungsbereich

15 mm-Zone, die normalerweise mit einem - 20
Rahmen oder einem entsprechenden 11s
Randverbund im Falle eines nicht gerahmten
Randes abgedeckt wird E

Zone R

Zone am Rand des sichtbaren 50 mm breiten

Zone E Bereichs .

Bewertungsbereich

Zone M Hauptzone
Verbundglas

Zuldssige Punktfehler (fir Einkammer-Isolierglasscheibe aus zwei monolithischen Glasscheiben).

Bewertung | FehlergréRe [@ in mm] | Scheibenfliche S[m?]
szone | (auBer ,Halo-Effekt") S<1 | 1<5<2 | 2<5<3 | 5>3
R Jedes Mal3 Ohne Beschrankung
g=<1 Zulassig, wenn weniger als 3 Stiick pro Flache g 200 mm
E 1<g=<3 4 Stck. | 1 St. pro Lfm. des Scheibenumfangs
g>3 Nicht zulassig
g=<1 Zulassig, wenn weniger als 3 Stiick pro Flache g 200 mm
5 Stck.
M 1<g<2 2 Stck. 3 Stck. 5 Stck. +2 Stek./m?
g>2 Nicht zulassig

Wobei der ,Halo-Effekt" - ein lokal verzerrter Bereich ist, in der Regel um einen Punktfehler herum,
wenn der Fehler in der Glasscheibe liegt.
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Zulassige Verschmutzungen (flr

Glasscheiben).

Einkammer-Isolierglasscheibe

aus zwei monolithischen

Bewertungszone FehlergroBe [@ in mm] | Scheibenfliche S[m?]
und Fehlerart S<1 \ 5>1
R Jedes Mal3 Ohne Beschrankung
Punkte g < 1 Ohne Beschrankung
Punkte 1<g <3 4 Stck. \ 1 St. pro Lfm. des Scheibenumfangs
E Fleck g < 17 1 Stck.
Eluerélliti i; 173 Maximal 1 Stck.
g=<1 Max. 3 Stiick pro Flache g 200 mm
Punkte 1 <@g <3 Max. 2 Stiick pro Flache g 200 mm
M
Punkte ¢ > 3 Nicht zulassig
Fleck >3 17
Zul3ssige lineare Fehler (fur Einkammer-Isolierglasscheibe aus zwei monolithischen Glasscheiben).
Bewertungszone Einzellangen [mm)] \ Gesamtlange [mm)]
R Ohne Beschrankung
E <30 <90
M <15 <45

Kriterien fir die visuelle Beurteilung anderer Isolierglasscheiben

Die obigen Tabellen sollten nicht zur Beurteilung der Isolierglasscheiben mit einer oder mehreren
Komponenten aus gewalztem Ornamentglas, bewehrtem Glas, armiertem Ornamentglas, gezogenem
Flachglas, feuerbestandigem Verbundglas verwendet werden.

Die optische Qualitat von thermisch vorgespanntem Sicherheitsglas mit oder ohne Erwarmung sowie
von thermisch vorgespanntem Glas, das in Isolier- oder Verbundglas, das Bestandteil einer
Isolierglasscheibe ist, enthalten ist, sollte den Anforderungen der flir das betreffende Produkt
geltenden Norm entsprechen. Zusatzlich zu diesen Anforderungen darf bei warmebehandeltem
Floatglas die Gesamtkonvexitat im Verhaltnis zur Gesamtlange der Glaskante 3 mm pro 1000 mm
Glaskantenlange nicht Giberschreiten. Eine groRere Gesamtkonvexitat kann bei quadratischen oder
nahezu quadratischen Formaten (bis zu 1:1,5) und bei Einzelplatten mit einer Nenndicke < 6 mm
auftreten.

Zulassige Anzahl von Fehlern bei einer anderen als der aus zwei monolithischen Glasscheiben
bestehenden Scheibe

Die fir eine Einkammer-lsolierverglasung aus zwei monolithischen Glasscheiben festgelegte
zulassige Fehlerzahl erhoht sich fir jede weitere Glaskomponente (bei Mehrscheibenverglasungen
oder einer Verbundglaskomponente) um 25%. Die Anzahl der zuldssigen Mangel wird immer
aufgerundet.

Beispiel 1. Um die Anzahl der akzeptablen Fehler fir eine Doppelkammer-lsolierglasscheibe aus 3
monolithischen Glasscheiben zu bestimmen, sollten die in den obigen Tabellen enthaltenen Werte
der zulassigen Fehler mit 1,25 multipliziert werden.

Beispiel 2. Zur Bestimmung der Anzahl der zulassigen Fehler fir eine Einkammer-Isolierglasscheiben
aus 2 Verbundglasscheiben, die jeweils aus zwei Komponenten bestehen, sind die in den obigen
Tabellen enthaltenen Werte der zulassigen Fehler mit 1,5 zu multiplizieren.

Definition von Mangeln:

Punktfehler - Spharische oder halbspharische Interferenz mit visueller Transparenz bei Betrachtung
durchs Glas. Dies kann ein fester Einschluss, ein gasférmiger, punktfoérmiger Fehler in der
Beschichtung oder im Verbundglas sein.
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Schmutz - Das auf der Glasoberflache verbleibende Material, das ein Punkt oder Fleck sein kann.
Lineare Fehler - Mangel, die sich auf oder im Glas befinden kénnen, in Form von Ablagerungen,
Flecken oder Rissen, die eine gréRRere Lange oder einen langeren Bereich einnehmen.

Von der Bewertung ausgeschlossene physikalische Merkmale

Farbintegritat - Unterschiede in der Farbempfindung sind moglich aufgrund: des Eisenoxidgehalts
des Glases, des Beschichtungsprozesses, der Beschichtung selbst, der Veranderung der Glasdicke
und der Konstruktion der Bindung und kénnen nicht vermieden werden.

Unterschiedliche Farbe der lIsolierglaseinheit - Verglasungen aus Isolierglasscheiben, die
beschichtetes Glas enthalten, kénnen unterschiedliche Farbténe der gleichen Farbe aufweisen; ein
Phanomen, das sich bei schriager Betrachtung verstirken kann. Maogliche Ursachen fir
Farbunterschiede sind geringfligige Unterschiede in der Farbe des Untergrunds, auf dem die
Beschichtung aufgetragen wird, sowie geringfligige Unterschiede in der Dicke der Beschichtung
selbst. Die objektive Beurteilung von Farbunterschieden kann nach I1SO 11479-2 durchgefiihrt
werden.

Interferenzeffekt - Bei Isolierglasscheiben aus Floatglas kann das Phianomen der Interferenzeffekt
zur Entstehung von Spektralfarben fiihren. Die optische Interferenz wird durch Uberlagerung von
zwei oder mehr Lichtwellen an einem Punkt verursacht. Das Phanomen wird als Schwankungen der
Intensitat der Farbzonen gesehen, die sich beim Druck auf das Glas verandern. Dieses physikalische
Phanomen wird durch die Parallelitat der Glasoberflaiche verstarkt. Interferenzen treten zufillig auf
und lassen sich nicht vermeiden.

Spezifischer Effekt aufgrund der barometrischen Bedingungen - die Isolierverglasung enthilt ein
geschlossenes Volumen an Luft oder anderem Gas, das durch die Randversiegelung hermetisch
abgedichtet ist. Die Menge (das Volumen) des Gases wird im Wesentlichen durch die Hoéhe, den
barometrischen Druck und die Lufttemperatur zur Produktionszeit und am Produktionsort bestimmt.
Wird eine Isolierglasscheibe in einer anderen Hohe eingebaut oder verandert sich die Temperatur
oder der barometrische Druck, so besteht die Gefahr von Durchbiegungen, die optische
Verzerrungen verursachen. Um diesem Effekt vorzubeugen, empfiehlt es sich in solchen Fallen, mit
Hilfe einer geeigneten Vorrichtung den Druck in den Scheiben auf einen Wert auszugleichen, der
ihre einwandfreie Funktion nach dem Einbau am Zielort gewahrleistet. Bitte kontaktieren Sie uns fiir
weitere Informationen.

Mehrfachreflexe - Mehrfachreflexe unterschiedlicher Intensitat kénnen an der Oberfliche von
Verbundglasscheiben auftreten. Diese Reflexionen sind besonders sichtbar, wenn der durch die
Verbundglasscheibe betrachtete Hintergrund dunkel ist. Dieses Phanomen ist eine physikalische
Eigenschaft aller Isolierglasscheiben.

Anisotropie (Schillern) - Isolierglasscheiben, die warmebehandelte Glaskomponenten enthalten,
kénnen ein visuelles Phanomen aufweisen, das als Anisotropie bezeichnet wird, siehe EN 12150-1,
EN 1863-1.

Kondensation auf der du3eren Isolierglasoberflache der Isolierglasscheiben - Kondensation kann auf
auBBeren Glasoberflachen auftreten, wenn die Glasoberflache kalter ist als die angrenzende Luft. Die
Intensitdt der Kondensation auf den duferen Flachen der Scheibe hingt von dem U-Wert, der
Luftfeuchte, der Luftbewegung sowie der Innen- und AuBBentemperatur ab. Wenn die relative
Feuchtigkeit der Umgebung hoch ist und die Temperatur der Scheibenoberfliche unter die
Umgebungstemperatur fallt, kommt es auf der Glasoberflaiche zur Kondensation.

Benetzbarkeit von Glasoberflachen - das Aussehen von Glasoberflichen kann durch den Einfluss von
Rollen, Fingerabdriicken, Etiketten, Saugndpfen, Dichtungsmittelresten, Silikonverbindungen,
Glattmitteln, Schmiermitteln, Umwelteinfliissen usw. variieren. Dies zeigt sich, wenn Glasoberflachen
durch Kondensation, Regen oder Reinigungswasser nass sind.

Glasbruch - Glas ist ein formloser (amorpher), homogener, fester, sproder und harter Korper. Er
verfligt Uber geringe Innenspannungen, so dass es geschnitten und bearbeitet werden kann. Risse
werden durch thermische oder mechanische dufRere Einfllisse verursacht. Solche Glasrisse, die nach
der Lieferung der Glasscheiben an den Empfanger entstanden sind, kénnen keine Grundlage fiir die
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Reklamation der Glasscheiben sein. Um die Widerstandsfahigkeit des Glases gegen Rissbildung durch
thermische oder mechanische Belastungen zu erhéhen, sollte es vorgespannt oder warmeverfestigt
werden. Dies gilt insbesondere flir Scheiben mit erhdhter Energieaufnahme.

FARBE, STRUKTUR, GLANZ

Die Grundlage fiir die Bewertung dieser Elemente kann nicht ihre Ubereinstimmung mit sogenannten
Musterblichern sein, da sie naturgemaf nur indikativ sind und in der Regel ein kleines Stlick Material
darstellen, das von den Profiloberflaichen abgedeckt werden muss. Darliber hinaus wird eine solche
Probe oft nicht auf das Zielmaterial aufgebracht. Beim Austausch oder bei der Reparatur von
Komponenten oder Teilen von Komponenten sind Glanz- und Farbunterschiede zu bereits
gelieferten oder bestehenden Komponenten zuldssig, da die Moglichkeit besteht, dass dufere
Bedingungen die Komponenten im Laufe der Zeit beeinflussen.



