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Wady stolarki ocenia sie z uwzglednieniem norm technicznych zgodnie z ktérymi wykonano produkt
i jego elementy, w tym norm zaktadowych producentéw.

STOLARKA
Przed przystgpieniem do wykonywania robét wykonczeniowych nalezy przeprowadzi¢ kontrole
zamontowanych okien i drzwi balkonowych w zakresie prawidtowosci wbudowania i funkcjonalnosci,
przy zachowaniu nastepujacych wymagan:
e odchylenie od pionu i poziomu przy dtugosci elementu do 3000 mm nie powinno przekraczaé 1,5
mm/m,
e roznica dtugosci przekatnych oscieznicy i skrzydet nie powinna by¢ wieksza od 2 mm - przy
dtugosci elementu do 2 m, zas 3 mm - przy dtugosci powyzej 2 m,
e otwieranie i zamykanie skrzydet powinno odbywac sie bez zahamowan,
e otwarte skrzydto nie powinno pod wtasnym ciezarem zamykac sie lub otwiera¢,
e zamkniete skrzydto powinno przylega¢ réwnomiernie do oscieznicy, zapewniajgc szczelnosé
miedzy tymi elementami,
e pomiar ugiec¢ [odksztatcen ram] - odksztatcenia nie powinny przekracza¢ 1,5 mm /1 mb okien z
PVC, przy czym:
- odksztatcenia nalezy mierzy¢ na zamknietych skrzydtach,
wielkosci odksztatcen nie mozna sumowac - jesli skrzydto jest odksztatcone w jedng strone
to oscieznica moze by¢ odksztatcona w drugg strone o sumaryczng warto$¢ odksztatcen nie
wieksza niz podang powyzej,
odksztatcenia w ptaszczyznie [zbeczkowanie, klepsydra] nie moga wptywac¢ na wypinanie
okuc,
odksztatcenia nie moga wywotywacd uszkodzen elementéw okien - wyrywania i uszkadzania
oku¢, uszkadzania uszczelek, korozji oku¢, uszkadzania ram [wyszczerbienia, wytupanial,
e odksztatcenia, w tym zmiany ksztattu i wymiaréw wyrobu nie powinny pogorszy¢ w sposob
istotny sprawnosci jego dziatania,
W przypadku ewentualnych nieprawidtowosci nalezy dokonac regulacji oku¢, wykonujac korekte
ustawienia skrzydta wzgledem oscieznicy.

PROFILE ALUMINIOWE

Powierzchnie ksztattownikéw powinny by¢ wykonczone powtokami anodowymi lub powtokami
proszkowymi poliestrowymi, stosowanymi jako zabezpieczenie przed korozja. Wyglad powtoki
ocenia sie na powierzchni istotnie waznej z punktu widzenia wygladu i uzytecznosci wyrobu. Nie
wiacza sie do powierzchni istotnie waznych powierzchni niewidocznych po zamknieciu skrzydta,
krawedzi, wiekszych wgtebien i powierzchni drugorzednych.

Ocene nalezy przeprowadzi¢ w cieniu, zas wady musza by¢ widoczne przy spetnieniu nastepujacych
warunkow oceny: badana powierzchnia jest ogladana pod katem okoto 60° oraz:

- dla elementéw ocenianych z zewnatrz: ogladanie z odlegtosci 5 m;

- dla elementéw ocenianych wewnatrz: ogladanie z odlegtosci 3 m.

Powtoka na oznaczanej powierzchni nie moze mie¢ zadnych rys siegajgcych az do metalu podtoza.
Na badanej powierzchni wyklucza sie wystepowanie defektéw w postaci: nadmiernej chropowatosci,
zaciekow, pecherzy, wtracen, krateréw, matowych plam, poréw. Powtoka musi mie¢ rownomierny
kolor i potysk z dobrym kryciem. Przektadka termiczna w profilach zespolonych moze by¢
niejednolicie zaprészona farba lub catkowicie zamalowana.

PROFILE PVC

Wyzglad profili ocenia sie na powierzchni istotnie waznej z punktu widzenia wygladu i uzytecznosci
wyrobu. Nie witacza sie do powierzchni istotnie waznych powierzchni niewidocznych po zamknieciu
skrzydta, krawedzi, wiekszych wgtebien i powierzchni drugorzednych.
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Zgodnie z normami technicznymi wyglad ksztattownikéw bedzie oceniany poprzez ogledziny z
odlegtosci minimum 1m. Zewnetrzne powierzchnie powinny by¢ sprawdzane w rozproszonym
Swietle dziennym, wewnetrzne powierzchnie pod normalnym (rozproszonym) oswietleniem, kazde
pod katem widzenia prostopadtym do powierzchni (odchylenie od pionowego maksimum + 30°).
Ocene nalezy przeprowadza¢ po odpowiednim usunieciu $ladow uzytkowania (wietrzenie,
zanieczyszczenia i zjawiska zwigzane z czyszczeniem).

Na badanej powierzchni wyklucza sie wystepowanie defektéw w postaci: dziur, babli, wgniecen,
nierobwnosci oraz gtebokich zadrapan siegajacych az do podtoza (nosnika). Réwniez wszelkie
tuszczenie lub odklejanie okleiny traktowane jest jako wada.

SZYBY

Ocene izolacyjnych szyb zespolonych nalezy przeprowadzaé¢ w warunkach swiatta przechodzacego,
a nie w Swietle odbitym (nalezy patrze¢ ,przez szybe", a nie ,na szybe"), z odlegtosci minimum 3
metrow od ptaszczyzny szyby w kierunku od wewnatrz na zewnatrz. Kat obserwacji powinien by¢
najbardziej zblizony do prostego w stosunku do powierzchni szkta. Wady nie powinny by¢
oznaczone na szybie. Ocena powinna by¢ przeprowadzana w warunkach rozproszonego Swiatta
dziennego (np. zachmurzone niebo), bez bezposredniego Swiatta stonecznego lub sztucznego
o$wietlenia. Czas obserwacji nie powinien przekracza¢ jednej minuty na m?® lzolacyjne szyby
zespolone oceniane z zewnatrz, powinny by¢ oceniane w warunkach instalacji, biorgc pod uwage
standardowg odlegtosé¢ obserwacji minimum 3 metry. Kat widzenia obserwacji powinien by¢ jak
najbardziej prostopadty do powierzchni szkta.

Ponizsze tabele podajg maksymalne dopuszczalne wady dla izolacyjnej szyby zespolonej, a takze
wady charakterystyczne dla zespolenia.

Obszar oceny
strefa 15mm zwykle pokryta ramg lub g - ) {
Strefa R odpowiadajaca uszczelnieniu obrzeza w 1s
przypadku nieobramowanej krawedzi R
E
Strefa E strefa na Ifrawed2| widocznego obszaru o M
szerokosci 50mm |
= Y50
Strefa M strefa gtéwna Obszar oceny szyby zespolonej

Dopuszczalne wady punktowe (dotyczy jednokomorowej izolacyjnej szyby zespolonej wykonanej
z dwoch tafli szkta monolitycznego).

Strefa | Wymiar wady [ w mm] | Powierzchnia szyby S[m?]
oceny | (wytgczajac ,halo”) S=<1 | 1<5<2 | 2<5<3 | 5>3
R Kazdy wymiar Bez limitu
g=<1 Dopuszczalne jezeli mniej niz 3 szt. na kazdy obszar g 200mm
E 1<@=<3 4 szt. | 1 szt. na kazdy metr biezacy obwodu szyby
g >3 Niedopuszczalne
g=<1 Dopuszczalne jezeli mniej niz 3 szt. na kazdy obszar g 200mm
5 szt.
M 1<g<2 2 szt. 3 szt. 5 szt. +2 szt./m?
@ > 2 Niedopuszczalne

gdzie ,Halo" - obszarlokalnie znieksztatcony,zwykle wokét wady punktowej, gdy wada znajduje sie w
tafliszkta.
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Dopuszczalne zabrudzenia (dotyczy jednokomorowej izolacyjnej szyby zespolonej wykonanej z
dwoch tafli szkta monolitycznego).

Strefa Wymiar wady [¢ w mm] | Powierzchnia szyby S[m?]
oceny i typ wady S<1 \ S5>1
R Kazdy wymiar Bez limitu
Kropki g < 1 Bez limitu
Kropki1 <@ <3 4 szt. \ 1 szt. na kazdy metr biezgcy obwodu szyby
E Plamag < 17 1 szt.
F;T;prL(IaQ>>¢317 Maksymalnie 1szt.
g=<1 Maksymalnie 3 szt. na kazdy obszar @ 200mm
M Kropki1 <@ <3 Maksymalnie 2 szt. na kazdy obszar @ 200mm
Kropki g > 3 Niedopuszczalne
| plama > g 17

Dopuszczalne wady liniowe (dotyczy jednokomorowej izolacyjnej szyby zespolonej wykonanej z
dwoch tafli szkta monolitycznego).

Strefa oceny Dtugosci indywidualne [mm] \ Suma dtugosci [mm]
R Bez limitu

E <30 <90

M <15 <45

Kryteria oceny wizualnej dla pozostatych izolacyjnych szyb zespolonych

W/w tabele nie powinny by¢ stosowane do oceny izolacyjnej szyby zespolonej z co najmniej jednym
elementem sktadowym wykonanym 2z wzorzystego szkta walcowanego, szkta zbrojonego,
wzorzystego szkta zbrojonego, szkta ptaskiego ciggnionego, ognioodpornego szkta warstwowego.
Jakos¢ wizualna bezpiecznego szkta termicznie hartowanego, z wygrzewaniem lub bez oraz szkta
termicznie wzmocnionego, zawartego w izolacyjnej szybie zespolonej lub w szkle warstwowym, ktére
jest elementem sktadowym izolacyjnej szyby zespolonej, powinna spetniac wymagania normy
odpowiedniej dla danego wyrobu. Oprocz tych wymagan, w przypadku szkta float poddanego
obrébce cieplnej, wypuktos¢ catkowita w stosunku do catkowitej dtugosci krawedzi szkta nie moze
by¢ wieksza niz 3 mm na 1000 mm dtugosci krawedzi szkta. Wieksza wypuktos¢ catkowita moze
wystepowaé w formatach kwadratowych lub bliskich kwadratowi (do 1:1,5) oraz w przypadku
pojedynczych tafli o nominalnej grubosci < 6mm.

Dopuszczalna liczba wad dla szyby innej niz wykonanej z dwéch tafli monolitycznego szkta
Dopuszczalna liczba wad okreslona dla jednokomorowej izolacyjnej szyby zespolonej wykonanej z
dwoch tafli szkta monolitycznego jest zwiekszana o 25% na kazdy dodatkowy szklany element
sktadowy (w przypadku zespolenia wieloszybowego lub elementu sktadowego szkta warstwowego).
Liczba dopuszczalnych wad jest zawsze zaokraglana w gore.

Przyktad 1. Aby okresli¢ liczbe dopuszczalnych wad dla dwukomorowej izolacyjnej szyby zespolonej,
wykonanej z 3 tafli szkta monolitycznego, nalezy wartosci dopuszczalnych wad zawarte w w/w
tabelach pomnozy¢ przez 1,25.

Przyktad 2. Aby okresli¢ liczbe dopuszczalnych wad dla jednokomorowej izolacyjnej szyby zespolonej
wykonanej z 2 tafli szkta warstwowego, kazdej sktadajacej sie z dwoch elementow sktadowych,
nalezy wartosci dopuszczalnych wad zawarte w w/w tabelach pomnozy¢ przez 1,5.

Definicja wad

Wady punktowe - Sferyczne lub potsferyczne zaktdcenia przezroczystosci wizualnej podczas
patrzenia przez szkto. Moze to byc inkluzja ciata statego, gazowa, punktowa wada w powtoce lub
szkle warstwowym.
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Zabrudzenia - Materiat pozostajacy na powierzchni szkta, ktéry moze mieé¢ postac kropki lub plamy.
Wady liniowe - Wady, ktére moga znajdowac sie na lub we szkle, w postaci depozytdow, plam lub rys,
ktére zajmujg wiekszg dtugosc¢ lub podtuzny obszar.

Cechy fizyczne wytaczone z oceny

Integralnos¢ koloru - réznice wrazenia kolorystycznego sg mozliwe ze wzgledu na: zawarto$¢ tlenku
zelaza w szkle, proces naktadania powtoki, samg powtoke, zmiane grubosci szkta i konstrukcji
zespolenia, i nie mozna ich unikngé.

Réznica w kolorze izolacyjnej szyby zespolonej - przeszklenia wykonane z izolacyjnych szyb
zespolonych zawierajacych szkto powlekane moga posiadac¢ rozne odcienie tego samego koloru;
zjawisko, ktére moze by¢ spotegowane, gdy obserwujemy je pod katem. Mozliwe przyczyny réznic
w kolorze obejmujg nieznaczne réznice w kolorze substratu, na ktéry natozona jest powtoka oraz
nieznaczne roéznice w grubosci samej powtoki. Obiektywna ocena réznic w kolorze moze by¢
przeprowadzona zgodnie zI1SO 11479-2.

Efekt interferencji - w przypadku izolacyjnych szyb zespolonych wykonanych ze szkta float zjawisko
interferencji moze powodowac pojawianie sie koloréw spektralnych. Interferencja optyczna
spowodowana jest naktadaniem sie dwdch lub wiecej fal swietlnych w jednym punkcie. Zjawisko jest
postrzegane jako zmiennos¢ intensywnosci stref barwnych, ktére zmieniajg sie, gdy nastepuje nacisk
na szkto. To zjawisko fizyczne jest wzmocnione przez réwnolegto$¢ powierzchni szkta. Zjawisko
interferencji wystepuje losowo i nie mozna go unikngac.

Specyficzny efekt ze wzgledu na warunki barometryczne - izolacyjna szyba zespolona zawiera
zamknietg objeto$¢ powietrza lub innego gazu, hermetycznie uszczelniong przez uszczelnienie
obrzeza. llos¢ (objetos¢) gazu okreslona jest zasadniczo przez wysokos$¢ n.p.m., ciSnienie
barometryczne i temperature powietrza w czasie i miejscu produkgji. Jesli izolacyjna szyba zespolona
zostanie zainstalowana na innej wysokosci lub gdy zmieni sie temperatura lub cisnienie
barometryczne, bedzie narazona na wystgpienie ugie¢ powodujacych znieksztatcenia optyczne. Aby
zapobiec wystgpieniu powyzszego efektu, zaleca sie w takich przypadkach przeprowadzenie, przy
pomocy odpowiedniego urzadzenia, procesu wyréwnania ci$nienia w szybach do wartosci, ktéra
zapewni ich prawidtowe funkcjonowanie po zamontowaniu w miejscu docelowym. W celu uzyskania
szczegodtowych informacji prosimy o kontakt.

Wielokrotne odbicia - na powierzchni szyb zespolonych mogg wystepowaé wielokrotne odbicia o
roznej intensywnosci. Odbicia te sg szczegdlnie widoczne, jesli tto ogladane przez zespolenie jest
ciemne. Zjawisko to jest wtasciwoscig fizyczng wszystkich izolacyjnych szyb zespolonych.
Anizotropia (iryzacja) - izolacyjne szyby zespolone, ktére zawierajg szklane elementy sktadowe
poddane obrdbce cieplnej mogg wykazywacd zjawisko wizualne znane jako anizotropia, patrz EN
12150-1, EN 1863-1.

Kondensacja na zewnetrznej powierzchni izolacyjnej szyby zespolonej - na zewnetrznych
powierzchniach szklanych moze wystapi¢ kondensacja, gdy powierzchnia szkta jest zimniejsza niz
sgsiadujgce powietrze. Intensywnos¢ kondensacji na zewnetrznych powierzchniach szyby zalezy od
wartosci U, wilgotnosci powietrza, ruchu powietrza oraz temperatury wewnetrznej i zewnetrzne;j.
Gdy wilgotnos¢ wzgledna otoczenia jest wysoka, a temperatura powierzchni szyby spada ponizej
temperatury otoczenia, nastepuje kondensacja na powierzchni szkta.

Zwilzalno$¢ powierzchni szklanych - wyglad szklanych powierzchni moze sie rézni¢ ze wzgledu na wptyw
rolek, odciskdw palcow, etykiet, przyssawek, pozostatosci szczeliwa, zwigzkéw silikonowych,
srodkéw wygtadzajgcych, smaréw, wptywéw otoczenia, itp. Moze to by¢ widoczne, gdy szklane
powierzchnie s3 mokre od kondensacji, deszczu lub wody do czyszczenia.

Pekanie szkta - szkto jest ciatem bezpostaciowym (amorficznym), jednorodnym, statym, kruchym i
twardym. Posiada znikome naprezenia wewnetrzne, dzieki czemu daje sie cig¢ i obrabiac. Peknieciom
ulega na skutek dziatania termicznych lub mechanicznych czynnikéw zewnetrznych. Tego typu
pekniecia szkta powstate po dostarczeniu szyb do odbiorcy niemogg by¢ podstawa do reklamowania
szyb. W celu zwiekszenia odpornosci szkta na pekniecia wywotane obcigzeniami termicznymi czy
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mechanicznymi, szkto nalezy poddac procesowi hartowania lub wzmacniania termicznego. Dotyczy
to zwtaszcza szkiet o podwyzszonej absorpcji energii.

KOLOR, STRUKTURA, POLYSK

Podstawg oceny tych elementdéw nie moze by¢ ich zgodnos$¢ z tzw. wzornikami, poniewaz z natury
rzeczy majg one charakter jedynie orientacyjny i prezentuja zwykle niewielki wycinek materiatu,
ktérym zostang pokryte powierzchnie profili. Ponadto probka taka czesto nie jest naniesiona na
materiat docelowy. Podczas wymiany lub naprawy elementéw lub czesci elementéw, dopuszczalne
sg réznice w potysku i kolorze wzgledem juz dostarczonych lub istniejgcych elementéw z powodu
mozliwosci oddziatywania warunkéw zewnetrznych na elementy w czasie.



